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Il clima cambia
(cosa dice la scienza?)
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* Le terre emerse si scaldano di piu’.
* Dal 1990 I'Europa si & scaldata di
circa +0.5°C per decennio

ISPRA - Setiore Clima e Meteorologia Applicata
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(Quali sono le evidenze sul cambiamento climatico?
Nel complesso i cambiamenti osservati

nel sistema climatico dalla fine

del XIX secolo rivelano un mondo

inequivocabilmente piu caldo

Circolazione atmosferica

Temperatura Vapore
dell’aria (nei acqueo
primi km dalla

superficie)

Temgeﬁalura

ella

superce e eon,
Calotte Copertura
glaciali 0 ) nevosa

Ghiaccio marino
artico
Verde Ghiacciai

globale
Cambiamenti di Lunghezza
distribuzione delle della stagione
speciepecies di crescita
Precipitazioni

Variazioni delle date di fioritura dei ciliegi
Kyoto, Japan, 812 to 2021

20
Apr
31 - i . i ® _ - s : ° . . . . . 2 . ° ::
Mar ¥ A . RS : .
26 Mar/
2021
11
Mar 1 I 1 I
800 1200 1600 2000
Source: Osaka Prefecture University IB|B|C]



Global surface temperature change (°C)

(relative to 1850-1900)

“Ma il clima e sempre cambiato”

early Eocene mid-Pliocene
HUMANS
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NATURALLY
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Investighiamo...

“Quindi, non siamo noi”

.80 THIS
DEATH MUST BE
NATURAL!




Il bilancio energetico della Terra
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Cosa puo far variare il clima?

Attivita’' solare

Solar Irradiance Temperature
. N 11-year average
1) Diversa quantita Variazioni astronomiche Yearly
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Attivita’ umane
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2) Diversa composizione
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Chi sintetizza le conoscenze sui cambiamenti climatici?

The State of Knowledge
about Climate Change
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The
Intergovernmental
Panel on Climate

Change

Il Gruppo intergovernativo sui cambiamenti climatici (IPCC) & un organismo delle
Nazioni Unite che valuta periodicamente la letteratura scientifica sul clima che cambia.

| risultati sono inclusi in rapporti che vengono esaminati da migliaia di esperti.

Le sintesi di questi rapporti sono approvate da tutti governi.

https://ipccitalia.cmcc.it/



"Il clima si sta riscaldando a un ritmo senza precedenti negli ultimi 2000

anni, ed € inequivocabilmente causato dalle attivita umane” (IPCC AR¥)

Greenhouse gas (GHG) emissions resulting
from human activities continue to increase
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Impatti attuali

Observed widespread and substantial impacts and
related losses and damages attributed to climate change

Water availability and food production Health and well-being

Q0000060

.. .o .
Physical ~ Agriculture/ Animaland  Fisheries

.. ..
Infectious Heat, Mental Displacement
water aop livestock  yields and diseases  malnutrition  health
availability production healthand aquaculture and harm
productivity production from wildfire

Observed increase in climate impacts
to human systems and ecosystems
assessed at global level

] e High or very high confidence
‘ Adverse impacts ee Medium confidence
‘ Adverse and positive impacts

* Low confidence
‘ Climate-driven changes observed,
no global assessment of impact direction

Confidence in attribution
to climate change
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Il riscaldamento rende gli eventi meteorologici piu frequenti e intensi

Oggi

Temperatura
Giorno piu caldo

in un decennio (+°C) +1.2°C
(da+0.7 a 1.5°C)

Siccita

Un evento di siccita che era
usuale verificarsi una volta
in un decennio ora si

X1.
verifica x volte in pits (dax0.7a4.1)

Precipitazioni

Quella che era considerata

essere una delle giornate pit

umide in un decennio ora si x1.3
verifica x volte in piu (dax1.2a14)
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Mitigazione = cause

Ridurre i combustibili fossili, aumentare le rinnovabili (+nucleare),
aumentare |'efficienza energetica,

ridurre la deforestazione, aumentare il carbonio assorbito dalle
foreste

Adattamento = conseguenze

Es., diversa pianificazione dell’'uso del territorio, prevenzione
idrogeologica, delocalizzazione degli insediamenti e della
produzione agricola, gestione di nuove malattie, rafforzamento
del monitoraggio, sistemi di allarme e salvataggio, assicurazioni,
selvicoltura urbana, ecc.
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Solar

Wind

Reduce methane from coal, oil and gas
Bioelectricity (includes BECCS)
Geothermal and hydropower
Nuclear

Energy reliability (e.g.
diversification?zccess, stgnilitg)

Resilient power systems

Le soluzioni esistono

Improve water use efficiency

Fossil Carbon Capture and Storage (CCS)

ENERGY SUPPLY

Efficient livestock systems
Improved cropland management
Water use efficiency and water
resource management

Biodiversity management and
ecosystem connectivity

Agroforestry

Reduce conversion of natural ecosystems

Molti co-benefici per
I'ambiente, la salute,
"occupazione, la sicurezza
energetica.

Carbon sequestration in agriculture

Ecos¥§1em restoration,
afforestation, reforestation

Shift to sustainable healthy diets
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Sustainable aquaculture and fisheries Improved sustainable forest management

Forest-based adaptation

Reduce methane and N,0 in agriculture

Integrated coastal zone management T T

Coastal defence and hardening
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. Efficient buildings
Sustainable urban water management - q
Fuel efficient vehicles

Electric vehicles

Efficient lighting, appliances
and equipment

Public transport and bicycling
Biofuels for transport

Sustainable land use and urban planning

Green infrastructure and
ecosystem services

INFRASTRUCTURE

SETTLEMENTS AND

Efficient shipping and aviation

Enhanced health services Avoid demand for energy services

(e.g. WASH, nutrition and diets)

Onsite renewables

[HeALTH]

Risk spreading and sharing Fuel switching

Social safety nets Reduce emission of fluorinated gas

Climate services, including
Early Warning Systems

Disaster risk management

Energy efficiency
Material efficiency

Reduce methane from
waste/wastewater

Construction materials substitution

AND ECONOMY

Human migration

SOCIETY, LIVELIHOOD

w
=
17
<
H
o
=z
<
>
=
=
7
=]
=)
2

Planned relocation and resettlement Enhanced recycling

Carbon capture with
utilisation (CCU) and CCS

Livelihood diversification

Feasibility level and synergies Confidence level in potential feasibility Net lifetime cost of options:
with mitigation and in synergies with mitigation Il Costs are lower than the reference [l 50-100 (USD per tCO-eq)

| PCC AR 6 Il High [ Medium Low eee High oo Medium e Low 0-20 (USD per tCOz-eq) I 100-200 (USD per tCOz-eq).
[ Insufficient evidence - 20-50 (USD per tC0O-eq) ]7 Cost not allocated due to high

variability or lack of data



Le generazioni future sperimenteranno un mondo piu caldo

Quanto di piu dipende dalle scelte attuali

2011-2020 was
around 1.1°C warmer-
than 1850-1900
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Cambiamo il clima
(cosa stanno facendo la politica e la societa?)



Gli accordi di Parigi (2015)

' Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

(OP21/CMP11

Paris_France =
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* Mitigazione:

» Obiettivo a lungo termine: mantenere il riscaldamento

Emissioni (Miliardi t CO»-eq/a)

globale ben al di sotto dei 2°C (1.5°C)

 Rendicontazione dei gas serra per tutti i paesi e—— other

* Impegni nazionali sul clima
» Adattamento

* Sostegno finanziario ai paesi in via di sviluppo
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Obiettivi climatici Europei

100 -

Net emissions, % (1990=100)

220 -

Net emissions

20 -

Target 2020: -20%
NS\ Emissions 2021: -30%

Transports Target 2030: -55%

Industry

COM(2020) 562: Stepping up
Europe’s 2030 climate ambition

2050:

I
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Il consumo energetico globale
& ancora dominato dai
combustibili fossili

...ma la rivoluzione tecnologica &

. . .
Iniziata X {
Photovoltaics Onshore Passenger
(PV) wind electric vehicle
Li-ion battery packs
600 ; ; 1600 T P
a) Market Cost 5
Since AR5, the unit costs of some % 450
forms of renewable energy and S
of batteries for passenger EVs ‘g 300
have fallen. S
below this polnt, costs can (]
be less than fossil fuels 150
Fossil fuel cost (2020)
800 T 0 8 i
1 1
b) Market Adoption i I 0 | i
600 6

Since AR5, the installed capacity
of renewable energies has
increased multiple times.

~

Adoption {millions of EVs)
-

IPCC AR6

Adoption (GW) -note differnt scales

Our World
in Data
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—— = Other renewables
Modern biofuels
Solar
Wind
~— Hydropower
Nuclear
—— Natural gas

Oil

Coal

Traditional biomass

1990 2000 2005 2010 2015 2022

. . . o Passenger cars
% di veicoli elettrici

sul nuovo venduto:

(Bloomberg, globale,

2022): 14%

EV share of sales

26,583,856

Size of EV fleet

2 and 3 wheelers

49%

EV share of sales

292,423,403

Size of EV fleet



Andamento delle emissioni dei principali emettitori

Emissioni pro capita

Emissioni nel 2020 and andamento dal 1990 (Miliardi tCO.e) (tCO,e/capita, 2020)
China @ % " ® usa £
USA &£ % 12 Fe§§r2?§§2 L 4
India & 7 China @
EU27 Q ° Brazil @
Indonesia A g Indonesia 4
Fedoration @ - % EU27 @
i Gures, & wua
International & N20, F'gazées ) -,,_-;--'—-"—_\ :@ India <
transport 0 —— @ -
3 0 3 6 9 12 15 1990 2000 2010 2020 0 3 6 9 12 15
Quota di emissioni cumulate dal 1850:
USA &£ )59 EU27 @ 17 % China @ 13 % India o 39

UNEP 2022



Cosa posso fare io

T,gq NS,o

Thermostat @)
seltings Telecommuting Gy Val

Avoid flying Walking &

Public Cycling
transport

Switch to
EV

Career choices



Dove siamo nella crisi climatica?

Scontro frontale certo
con enorme iceberg,
danni enormi

)
Siamo qui, tutti in \ : 3 ALher
questa nave .« politiche attuali "\ Collisione molto
oy O =:POlitiche romesse ‘ probabile con grandi

’* iceberg, forti danni
Y

' _~—
,*  Probabile collisione
, con iceberg piu piccoli,

danni in parte gestibili

>le (1.5-2.0°C)

Figura di Giacomo Grassi, a scopo illustrativo




Conclusioni
(educare alla complessita)

La domanda non & “se”, ma “come”.
Il cambiamento climatico riguarda tutta la nostra societa.
Conoscenza come antidoto all’ansia.

Una transizione ¢ iniziata, ma la velocita & insufficiente. Piu aspettiamo,
piu diventa difficile. Esistono molte soluzioni per ridurre rischi futuri.

L'innovazione tecnologica & essenziale, ma la crisi non riguarda solo il
clima: € necessaria anche un’evoluzione culturale.



COWBOYS o ASTRONAUTI?









Strisce climatiche Dove siamo nella crisi
per tutti i paesi climatica?
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CLIMATE MEDIA CENTER https://www.climatemediacenteritalia.it/okclima/

IPCC sintesi per tutti

Cambiamento "

Climatico 2021:

Sintesi per tutti




